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Mé& dau

Dinh 1y co ban ctia dai s6 khéng dinh rang moi da thiic khéc hing véi
heé s6 phtic déu c6 it nhat mot nghiem phitc. Mbi s6 phiic c6 thé biéu dién
bdi mot diem trén mit phang phitc. Cac tinh chat hinh hoc ctia nghiém
clia mot da thic duge nhiéu nguoi quan tam. Két qua sau cho ta moi quan
hé gitta nghiém ctia dao ham ctia mot da thiic v6i nghiém cia da thic do.
Dinh lyj Gauss - Lucas: Cho P la da thiic khdc hang. Khi dé, nghiém cia P’
nam mién trong cta bao 107 clia cdc nghiém cia P.

Trong truong hop P 1a da thic bac ba, cac nghiém ciua P’ duge mo ta
cu thé hon trong dinh 1y sau.
Dinh lyj Siebeck: Cho z1, 22, 23 € C la cdc so phic khong cong tuyén. Khi dé
cac nghiém wy,ws cua ham
1 1 1
Z2—z1 Z—2y Z—23

F(z) =

la cdc tieu diém ciia elip tiép xic vdi ba canh clia tam gide tao bdi 21, 2o, 23
tai cdc trung diém cia cdc canh cia tam gide do.

Muc tiéu ctia luan van nay la trinh bay lai cac két qua trén dong thoi
trinh bay lai cac nghién citu gan day vé hinh hoc clia nghiém ctia mot s6
16p cac da thitc. Noi dung luan van gom 3 chuong sau:

Chuong 1. Kién thic chuan bi: Nhic lai mot s6 khai niem va tinh chét
can thiét bao gom: Bao 16i, tam ti cu, phép bién doi tuyén tinh.

Chuong 2. Dinh ly Siebeck cho da thitc bac ba: Trinh bay tinh chat
hinh hoc ciia cac diém t6i han ctia mot da thic bac ba. Cu thé hon, cho

P 1a mot da thitc bac ba, khi d6 cac nghiém ciia dao ham P’ duge goi 1a
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cac diém t6i han ctia P. Theo dinh 1§ Gauss - Lucas, thi cac diem dé nim
mién trong clia tam giic tao bdi ba dinh 13 cac nghiém ctia P, 6 day gia st
P c6 ba nghiém phan biét. Dinh 1y Siebeck cho da thic bac ba mo ta
cu thé vi tri clia cac diém t6i han dé. Trong chuong 2 trinh bay mot két
qua md rong cua Dinh 1y Siebeck bac ba. Trong d6 phuong phap st dung
chti yéu la céc tinh chat hinh hoc phing va cac phép bién déi tuyén tinh
trén mat phang.

Chuong 3. Da thitc tu nghich dao: Trinh bay vé da thic tu nghich déo,
d6 14 16p cac da thic c6 tap nghiem "do6i xting" nhau qua duong tron don vi.
Phan dau ctia Chuong 3 trinh bay mot s6 tinh chat va dac trung ciia cac
da thitc tu nghich dido. Phan con lai gi6i thieu mot s6 16p cac da thic tu
nghich ddo cu thé va dua ra mot tinh chat hinh hoc ctia nghiém ctia cac
da thitc do.

Luan van dudgc hoan thanh tai Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc
Thai Nguyén. Trong qua trinh hoc tap va thyc hién luéan van nay, Truong
Dai hoc Khoa hoc da tao moi diéu kién t6t nhat dé tac giad hoc tap,
nghién ctu. Tac gid xin duge bay té long biét on chan thanh dén cac
thay, co trong khoa Toan - Tin, trong Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc
Thai Nguyen. Dic biét, tac gid xin bay t6 long biét on sau sic t6i TS. Nguyén
Tat Thang - nguoi da truc tiép gitp dd, hudéng dan vé kién thic, tai lieu
va phuong phap dé tac gid hoan thanh dé tai nghien ctu khoa hoc nay.
Tac gid cling xin duge gt 161 cdm on t6i gia dinh, ban be, dong nghiep da

dong vien, co vii, khich lé va gitp dé trong thoi gian qua.

Thai Nguyén, thang...... nam........

Tac gia luan van

Nguyén Thi Hong Anh



Chuong 1
Kién thitc chuan bi

Chuong nay nhac lai mot s6 kién thic co ban duge st dung trong

luan van.

1.1 Bao 16i va tam ti cu ctia hé diém

Dinh nghia 1.1.1 Tap con H C R? dugc goi 1a 16i néu v6i moi =,y € H,
t € [0;1] thi
tr+ (1 —1t)y € H.

B6 deé 1.1.2 Tap H C R? la loi khi va chi khi vdi moi 1, x9, ..., x, € H
va t1,tg, ..., t, € [0, 1] maty+to+...+t,=1th

n
Ztix,’ € H.
=1

Chitng minh. Néu H 1a tap 16i, ta chiing minh khing dinh trong bo dé
bang quy nap theo n.

V6i n = 1: Hién nhién ding.

Vé6i n = 2: Dtng theo dinh nghia ctia tap 10i.

Gia st khang dinh diing dénn = k. Lay x1, 29, ..., Tpr1 € H;t1,to, .., tpy1 € [051]
ma S ¥ = 1. Khi d6

t1 to
€T = xr1 + Ty € H.
i+ttt




Theo gia thiét quy nap

k+1 k+1

Ztixi = (tl + tQ)ZC + Ztil’i € H.
=1 1=2

T do, theo nguyén 1y quy nap ta duge

n
Ztixi e H,
=1

voi moi n € N, t1,t9, ..., t, € [0;1], Y0 t; =1 va x1, 29, ...,x, € H.
Diéu ngugce lai hién nhién ding. Vay ta c6 diéu phai ching minh. U

Dinh nghia 1.1.3 Cho U C R2. Bao 16i ctia U dugc dinh nghia 13 tap 16i
nhé nhat ctia R? chita U. Ki hiéu 1a convU.

Meénh dé 1.1.4 Bao l6i ciia U dugc zdac dinh nhu sau

convlU = {tlxl 4+ .+ thry;n e Nt > O,th‘ =1,z € U,‘v’z} .

1=1

Chitng minh. Dat

= {itil’i;TLEN,ti Zo,itizl,xi c U}

i=1 i=1
Trude hét, ta ching minh H 14 mot tap 10i chita U. That vay, lay u € U
thi 1.u € H. Vay U C H. Xét

n n
Uy = Ztll'z e Ht > O,Ztl =1,x;, €U,
1=1 1=1

m

m
u2:Zsjyj EH,SJ' ZO,ZSjZl,yj cU.

J=1 j=1
Lay t € [0;1], ta ¢

tuy + (1 — t)ug = Zttﬂ?z+z t)s;y;-



Nhan thay
dotti+Y (I—t)sj=t+1—-t=1.
i=1 j=1

Neén tu; + (1 — t)ug € H. Tic 1a H 13 mot tap 16i. Vay convU C H.
Nguoe lai, 18y t1,t9,....t, € [0;1] ma >0 ¢ = 1 vA 21, 29,...,2, € UL
Do do

1, X9, ..., T, € convl.

Vi convU la mot tap 16i nén theo B dé 1.1.2, ta c6
tiry + toxo + ... + t,x, € convl.

Vay H € convU. Ta c6 diéu phai ching minh. [l

Vi du 1.1.5

(1) conv{a,b} la dogn thang néi a va b, vdi a,b € R.

(2) Véi ba diem A, B,C € R? thi conv{A, B,C} la tam gidc vdi ba dinh
A, B,C.

Theo ménh dé trén, néu diém z thudc bao 16i ctia tap hitu han diem
T1,T9, ..., T, tréen R? thi ton tai t1,to,....,t, € [0;1] ma Y7 t; = 1 va
z =" t;x; Khi dé ta n6i z 1a tam ti cu ctia he diém {x1, 2o, ..., v, } d6i
v6i bo he s6 {t1,to,.... 10}

Déi v6i bo hé s6 bat ki, ta ciing c6 khai niem tuong tu. Trude hét ta co

tinh chat sau.

Bo dé 1.1.6 Trén mdat phang cho n diém Ay, As, ..., A, va cic sé thuc
ti,ta, oty maty +to+ ... +t, # 0. Khi do, ton tai duy nhat diem G ma

£.GA, +t.GAs+ ...+ t.GA = 0.

Chitng minh. Goi O 1a gbc toa do. Khi do

HGA, + 1,GAy + ...+ t,GA, — Zti@ + ZtiO_AZ.
=1 =1



Chon G sao cho

Ta c6 diéu phai ching minh. O

Dinh nghia 1.1.7 Ta goi diem G trong Bo dé 1.1.6 13 tam ti cy ctia hé
diem {Ay, Ag, ..., A, } ddi v6i bo he 86 (t1,ta, ..., t,) . Néu D1 ¢; = 1, ta néi
bo (t1,ta,...,t,) 1a toa do ti cy clia diem G dbi v6i he diem {A;, As, ..., A} .

Viduy 1.1.8

(1) Cho doan thang AB. K la diém ndm gitta A, B sao cho KA = %KB,
khi dé diem K la tam ti cu cia hé hai diém {A, B} vdi toa do ti cu la

(5:3) v

1 o
YA+ KB =0
4 4
(2) Trung diém I ciia doan thang AB la tam ti cy ciia hé hai diem {A, B}
vdi toa do ti cu la (%, %) vl
1— 1 —
“TA+ - IB =0
2 * 2

(3) Trong tam G ciia tam gidgc ABC' la tam ti cu ciia hé ba diem {A, B, C}

vdi toa do ti cu la (%, %; %) vl

l— 1— 1— 5

~GA+-GB+-GC =0.

3 + 3 + 3
(4) Cho tit giae ABCD. Goi O,M,N lan lugt la trung diém cdc canh
AB,CD,MN, khi dé diem O la tam ti cu cia hé bon diem {A, B,C, D}

vdi toa do ti cu la (1; %1; %15 }1) vl

=~

| —

> 1l— 11— 1— -
OA+-0B+-0C+-0D =0.
4 + 4 + 4 * 4

D6i v6i mot he diem bat ki cho trude thi moi diém trén mat phing
déu 1a tam ti cu cué hé diém dé déi véi mot bo hé s6 nao dé. Dieu do thé

hién trong ménh dé sau.



